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Die Erfindung bezleht sich auf Gleitlager in Form einer 
Buchse Oder in Form von Lagerschalen aus einem Massiv- 
oder Sch i chtwe'rkstof f mit einem Lagerriicken und einer 
darauf auf gebrachten Funkt ionssch i cht , wobei das Gleit- 
5 lager mindestens einen aufleren radialen oder axialen 

Vorsprung zur Fixierung oder Einbauhilfe aufweist. 

Dunnwandige Gleitlager, wie sie heute hauptsach 1 i ch in 
der Motorenindustrie eingesetzt sind, warden meistens 
mit Haltenocken zur Fixierung versehen. Solche Halte- 

10 nocken werden norma lerweise durch ein Sch 1 agwerkzeug 

hergestellt, wobei an der Teilflache ein kleiner Bereich 
der Lagerflache nach auften gebogen wird. Aufien entsteht 
dadurch ein Nocken, aber in der Gleitflache eine ent- 
sprechende Vertiefung. Diese Haltenocken dienen vorwiegend 

15 als Einbauhilfe, damit die Gleitlager nicht falsch einge- 

baut werden konnen. 

Daneben konnen solche Haltenocken auch ein langsames 
Wandern von G I e i t I agem wah rend des Betriebes verhindern 
Oder zumindest behindern, und zwar sowohl in axialer 
20 Richtung als auch in Umf angsr i cht ung . Entsprechend 

dem Haltenocken besitzt die Giahauseauf nahmebohrung eine 
Aussparung, in die der Haltenocken eingreift. 

Als Einbauhilfen dienen aber auch andere E i nr i chtungen . 
So ist beispielswei se bekannt, im Scheitel eine sog. 

25 Warze durch Eindrucken eines Stempels von innen her zu 

erzeugen. Die Warze ist eine Erhebung am Lagerrucken, wo- 
bei bei der Harstellung gleichzeitig in der Gleitflache 
des Lagers eine entsprechende Vertiefung entsteht. Andere 
Methoden zur Fixierung sind beispielswei se die Anbrin- 

30 gung eines Loches im Lager und eines Haltestiftes oder 

Palistiftes in der Auf nahmebohrung . Dieses Verfahren ist 
allerdings sehr aufwendig, da der PafJstift sehr genau 
gearbeitet werden muB (enge Toleranzen), damit er ein- 
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wandfrei in der Gehauseauf nahmebohrung sitzt. AuBerdem 
mufi er abgesetzt sein, damit er bei einem Lockerwerden 
nicht in das Lager hineinrutschen kann, wodurch ein Lager- 
ausfall entstehen kann, Bei dickeren Lagerschalen kann 
5 man auch ein Sackloch anbringen, urn dadurch das Wandern 

des St.iftes zu verhindern. Al lerdings ist auch hier eine 
gute Passung des Stifts mit dem entsprechenden Loch in 
der Gehausebohrung notwendig. 

Die Vertiefung auf der Lageri nnensei te ( 6 1 e i tf 1 ache ) fuhrt 
10 zwangslaufig zu einer Storung im Aufbau des Schmierfilms 

und damit zu einer ortlichen Verminderung der Belastbar- 
keit. Aus diesem Grund werden nach Moglichkeit solche 
Haltenocken oder andere Vertief ungen mogl ichst an eine 
Stelle gelegt, wo die Beanspruchung des Lagers gering 
15 ist. In manchen Fallen ist dies aber nicht moglich, und 

dies fiihrt dann, sofern dies konstruktiv durchfuhrbar 
ist, mog 1 i cherwe i se zu einer Verbre i terung des Lagers 
mit der Folge einer Erhohung der Reibung. Verzichtet man 
andererseits auf jegliche Fixierung, geht man ein erhohtes 
20 Risiko ein, aus den Grunden, die oben bereits beschrieben 

wurden. 

Sinn der Erfindung ist es daher, Mittel und Wege zu 
finden, um einen als Einbauhilfe oder Fixierung dienenden 
auReren Vorsprung an der Aufienseite der Lagerschale kosten- 
25 giinstig auszubilden, ohne eine Vertiefung in der Gleit- 

flache des Lagers in 'Kauf nehmen zu mussen und ohne die 
Notwendigkei t aufwendiger Nacharbeit oder Passungsgenau- 
igkeit. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemali dadurch gelost, daR der 
30 auBere Vorsprung durch unter hohem Druck ah der AuBenflache 

aussch l iefil ich des Lagerriickens herausgequetschtes Materia 
gebildet ist und die Funkt ionsschicht tragende zylinderiscf 



** *• * • ••«• •••• 

*••• •« • ••• 

• *♦ • ♦ • • ••••• 

• •••••• • ••• • « 



Dlpl.-Phys. Helnridi Se*ds • Patentnnwalfc • Bierstadter Hdhe 15 • Postfach 5105 • 62,00 Wiesbaden 1 • 9 (0 6121) 56 20 22 

- 6 - 

gewolbte Flache des Lagerruckens auch im Bereich des 
auBeren Vorsprungs durchgehend ausgebildet und Gber einen 
Materialstreif en von dem auBeren Vorsprung abgetrennt 
ist . 

5 Es ist zwar aus DE-PS 602 007 bekannt, buchsenf ormi ge 

Lagergehausete i le inittels auBeren radial eingeformten 
Vorsprungen am buchsenf ormigen Lagerkorper in einer offnung 
des Lagersch i 1 des einer eld^trischen Maschine zu befestigen. 
Jedoch handelt es' sich hierbei nicht um dunnwandige Gleit- 
10 lager in Form einer Buchse oder in Form einer Lagerschale 

mit F unktionssch i cht auf der Innenseite und aufJeren 
radialem oder axialem Vorsprung zur Fixierung oder Ein- 
bauhilfe. Vielmehr ist bei der in DE-PS 602 007 be- 
schriebenen Vorrichtung das in dem buchsenf ormigen Lager- 
15 gehauseteil ei nzusetzende Lagerfutter nachtraglich ein- 

setzbar und wird durch die Anbringung des Kranzes von 
Bef est igun.gsvorsprungen im Lagergehausetei 1 nicht 
beruhrt . 



20 . Bevorzugt ist der aufiere Vorsprung durch von elnem Teil 
der Dicke des Lagerriickens unter Einwirkung eines 
hohen Druckes und entsprechendes Gegenhalten von der 
Innenseite des Lagers ortlich herausgequetschtes Material 
gebildet. Es entsteht also ein Haltenocken, ohne daft die 
25 Innenseite des Lagers eine Vertiefung erhalt. Da die 

Gleitflache nach dem Auspressen des Haltenockens ublicher- 
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weise bearbeitet wird^ warden durch den so hergestel Iten 
Haltenocken keine geometri schen Ungenauigkeiten hervorge- 
rufen. Auch fur die Fertigung der Lagerschalen ergeben 
sich Vorteile. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 

5 Erfindung ist bei Lagerschalen der aufSere Vorsprung mit 
durch Einwirkung eines hohen Druckes auf die Teilflache 
und entsprechendes Gegenhalten an der Innenseite des 
Lagers drtlich herausgequetschtem Material gebildet. Dabei 
entsteht von der Teilflache her gesehen (im Rohzustand) 

10 oberhalb des Ha 1 tenockens , d.h. dort wo das Material 

weggequetscht wurde, zwangslaufig eine Vertiefung. Beim 
eventuell ansch 1 i eBenden Raumen oder a nderwe i t i gen Bear- 
beiten der Teilflache wird zweckmaRiger Weise so wenig 
abgearbei tet , dafJ nach wie vor ei ne. ent sprechende Ver- 

15 tiefung im Lagerrucken ubrig bleibt. Dies hat den Vor- 
teil, dafi bei der Bearbeitung am Haltenocken kein Grat 
entstehen kann, der nachtraglich entfernt werden mufi. 
Ein Grat an der Aussparung in der Teilflache liegt aber 
bei zweckmaB i ge'r Bearbeitung so. dafJ er in dieser Aus- 

20 sparung liegt, so dafi ein solcher Grat weder beim Einbau 
des Lagers noch im spateren Betrieb in irgendeiner- Weise 
stdrend wirken kann. Damit wird also der Arbeitsgang 
"Entgraten am Haltenocken" eingespart und vor allem auch 
die Sicherheit erhoht, dafi bei fehlerhaftem Entgraten 

25 (was norma 1 e rv/e i se von Hand gemacht werden mufi) auch 
Einbaufeh ler , die f unkt i onsstorend sein kdnnen, ver- 



• •• •••• 85 
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hindert werden. 

In anderer Ausf uhrungsf orm kann der auBere Vorsprung mit 

durch Einwirken eines hohen Druckes auf eine axiale 
Stirnflache des Lagers und entspn chendes Gegenhalt5»n 

5 ortlich herausgequetschtem Material gebildet sein. In 
dieser Ausf uhrungsf orm werden praktisch die gleichen 
f erti gungstechn i schen Vorteile erzielt, wie bel Ausbildung 
des Haltenockens durch Herausquet schen von Material der 
Lagerruckenwand im Bereich der Teilflache. Die Ausbildung 

10 von Haltenocken durch Herau sque ts chen von Material des 
Lagerruckens an einer oder beiden axialen Stirnflachen 
des Lagers lalit sich sowohl an buchsenf ormigen Gleitlagern 
als auch an Lagerschalen vorsehen. 

U 

I 

Grundsatzl ich kann im Rahmen der Erfindung der auliere \ 

15 Vorsprung an jeder gewunschten Stelle der Lageraulien- | 

I 

i 

flache ausgebildet sein, und zwar mit durch entgegenge- f 

i' 

setztes seitliches, vorzugsweise tangentiaies Einwirken I 

h 

zweier hoher Drucke an der Aulienflache des Lagerruckens | 
und entsprechendes Gegenhalten radial aus dem Lagerrucken 
20 herausgequetschtem Material. . | 



Schlielillch bietet sich im Rahmen der Erfindung auch die 
Moglichkeit, den aufJeren Vorsprung. d.h. Haltenocken oder 
sonstige. Elemente, zur Fixierung und E i nbaue r 1 e i ch - 



ft 



1 
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terung auf die AuBenflache der Lagerruckenwand aufzu- 
setzen und dort zu befestigen, beispielsweise durch 
PunktschweiBen (SchweiBperle) Oder Aufkleben, Prinzipiell 
ist im Rahmen der Erfindung das Herstellen solcher 
5 Nocken ebenso fur Axialgleit lager bzw. Axial -Radial- 
Gleltlager anwendbar . 

Drei Ausf uhrungsbei spiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise stirnseitige Ansicht (teil- 
10 weise geschnitten) einer Lagerschale mit 

von der Teilflache her angeprelitem' Halte- 
nocken ; 

Fig. 2 eine teilv/eise Ansicht der Lagerschale nach 
Figur 1 entsprechend 2-2 der Figur 1; 
15 Fig. 3 eine Draufsicht auf die Teilflache einer 

Lag. \schale nach Figur 1 entsprechend 3-3 
in Figur 1 ; 

Fig. 4 eine Lagerschale mit von einer axialen 

Stirnflache her angepreBtem radialem Vor- 
20 sprung in axialer Teilansicht, teilweise 

gesclinitten; 

Fig. 5 eine Ansicht nach 5-5 der Figur 4; 

Fig. 6 eine Te i 1 f I achendrauf s i cht nach 6-6 der 
F i g u r 4 ; 
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Fig. 7 eine Lagerschale mit innerhalb der AuBen- 

flache angeprelitem radialem Vorsprung in 
teilweiser axlaler Ansicht, teiiweise 
geschnitten und 
5 Fig. 8 eine Ansicht nach 8-8 der Figur 7. 

Bei der Lagerschale 10 nach Figur 1 bis 3 ist ein radialer 
Vorsprung 13 an der AuBenselte des Lagerruckens 11 ven- 
der Teilflache 12 her durch Pressen gebildet, wobei 
eine Gegenha 1 terung an die Innenflache der Lagerschale 

10 10 anzulegen ist, wie dies durch den Kreisbogen 14 ange- 
deutet ist. Beim Pressen des radialen Vorsprunges 13 ist 
an der Teilflache 12 eine Vertiefung 15 gebildet worden. 
die auch eventuell beim Raumen oder sonstigen Bearbeiten 
der Teilflache 12 weitgehend erhalten geblieben ist. 

15 Zwischen der Vertiefung 15 bzw. dem radialen Vorsprung 13 
und der die Funkt i onssch i cht 16 tragenden Innenflache 
17 des Lagerruckens ist ein Ma ter i a 1 s t re i f en 18 des 
Lagerruckens s tehengeb 1 i eben , der gewah r 1 e i s tet , dafi die 
Innenflache 17 auch im Bereich des radialen Vorsprungs 

20 13 glatt durchgehend ist, also keine Vertiefung der Lager- 
g 1 ei tf 1 ache erg i b t . 



Im Beispiel der Figuren 4 bis 6 ist eine Lagerschale 20 
(Oder Buchse) an ihrem Lagerrucken 21 von einer stirn- 
seitigen Flache 22 her eingeprefit, urn den radialen Vor- 
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Sprung 23 zu bllden. An der Stlrnflache 22 1st dadurch 
eine Vertlefung 25 geblldet* die auch eventuell belm 
sonstlgen Bearbeiten der Stlrnflache 22 tellwelse er- 
halteri bleibt. Zwischen der Vertiefung 25 bzw. dem 
5 radialen Vorsprung 23 und der Innenflache des Lager- 
ruckens 21 bleibt ein Mater i a I st re i fen 28 erhalten. 
Ebenso bleibt die glatt durchgehende zylindrisch ge- 
v/olbte Innenflache des Lagerruckens 21 erhalten- 

Im Beispiel der Figuren 4 bis 6 hat der radlale Vorsprung 
10 23 einen Abstand von der Teilflache 12. Grundsatzlich kann 
der radlale Vorsprung 23 an jeglicher Stelle des aufieren 
Umfangs der . Lagersch a 1 e 20 ausgebildet werden, wie es 
der jeweilige Anwendung sf a 1 1 erfordert. Dies kann 
auch. in unmi tte Ibarer Nachbarschaf t zur Teilflache 12 
1 5 se i n • 

Die Anbringung des radialen Vorsprungs 23 von einer 
axialen Stirnflache 22 her ist bei Lagerschalen 
ebenso wie bei Lagerbuchsen ohne Unterschied moglich. 

Im Beispiel der Figuren 7 und 8 ist ein radialer Vorsprung 
20 33 an einer dem jeweiligen An wendu ng sf a 1 1 entsprechend 
beliebig zu wahlenden Stelle der auQeren Umf angsf 1 ache 
32 des Lagerruckens 31 ausgebildet. Hierzu ist mit 
einem ent sprechenden Werkzeug von zwei Seiten her 
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gegene i nander hoher Druck in tangentialer Richtung aus- 
zuiiben, so daB zwei Vertiefungen 35 in die aufiere 
Umf angsf 1 ache 32 des LagerrOckens 31 eingepreBt werden 
und das dazw i schen 11 egende Material als Vorsprung 33 

5 radial nach aulien geprefit wird, wobei an der Lager- 

innenseite bei 14 gegenzuhal ten ist. Bel dieser Operation 
bleibt zwischen den Vertiefungen 35 bzw. dem Vorsprung 
33 und der Innenfiache des Lagerruckens 31 ein Material- 
streifen 38 stehen, und die Innenfiache des Lagerruckens 

10 31 bleibt glatt durchgehend zylindrisch gewolbt. Die 
Ausbildung des radialen Vorsprunges 33 gemafi Figur 7 
und 8 kann auch ohne weiteres an Lagerbuchsen vorge- 
sehen werden. 

Die oben beschriebene Ausbildung von radialen Vorsprtinpen 
15 durch Herausquet schen von Material des Lagerruckens 

laBt sich auch bei diinnwandigen Lagerschalen ausfuhren, 
bei spielsweise 2 mm und weniger. Je dicker die 
Lagerruckenwand ist urn so weniger probl emat i sch ist 
das Herausquet schen von Material zur Bildung des radialen 
20 Vorsprungs. 
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Bezugszeichenliste 



10 Lagerschale 

1 1 Lagerrilcken 

12 Tei If lache 

13 radialer Vorsprung 

5 14 Gegenha 1 terung an der Lager i nnenfl ache 

15 Vertiefung 

16 Funkti onssch icht 

17 Innenflache von 11 

18 Materi a 1 streif en 

10 20 Gl e i tl agerscha le {oder Buchse) 

21 Lagerrucken 

22 axiale Stirnflache 

23 radialer Vorsprung 
25 Vertiefung 
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ze- 


stehenbleibender Materi a i stre I f en von 21 


al 


Lagerrucken 


32 


Umf angsf 1 ache von 31 


33 


radialer Vorsprung 


35 


Vertiefungen 


38 


stehenbleibender Wandbereich 



PATENTANWALT DIPL.-PHYS. HEINRICH SEIDS 

6zoo Wiesbaden x • Bierstadter Hohe 15 • Postfadi 5105 • Telefon (o 6x zx) 56 20 22. 
Postsdiedc Frankfurt/Main X81008-602 • Bank Deulsdie Bank 306 57X • Nass. Sparkasse 1^0040995 

Wiesbaden, den 07. Marz 1985 

G 550.1 VNR: 107565 Or.M/ha 

G lyco-Meta 1 1 -Werke 
Daelen & Loos GmbH 
6200 Wiesbaden 



Gleitlager 



Schutzanspruche 

1) Gleitlager in Form einer Buchse oder in Form von 

Lagerschalen aus einem Massiv- oder Sch i chtwerkstof f 
mit eiiiem Lagerrucken und einer darauf auf gebrachten 
Funktlc-isschicht , wobei das Gleitlager mindestens einen 
auf^eren radialen oder axialen Vorsprung zur Fixierung 
Oder Einbauhilfe aufweist, 
dadurch gekennze i chnet , dafi 

der auf^ere Vorsprung ( 1 3, 23, 33 ) durch unter hohem 
Druck an der Aufienflache aussch 1 ief^ 1 i ch des Lager- 
ruckens (11, 21, 31) herausgequetschtes Material ge- 
bildet ist und die die Funkt ionssch i cht (i6) tragende, 
zylindrische gewolbte Flache (17) des Lagerriickens 
(11, 21, 31) auch im Bereich des auBeren Vor- 
sprungs glatt durchgehend ausgebildet und uber einen 
Mater i a I stre i f en ( 18 , 28, 38 ) von dem auPieren Vor- 
sprung (13, 23, 33) abgetrennt ist. 
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2) Gieitlager nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet . 
dafi der auBere Vorsprung ( 13, 23, 33) mit durch von 
einem aulieren Teil der Dicke des LagerrQckens (11, 
21, 31) unter Einwirkung eines hohen Druckes und ent- 
sprechendes Gegenhalten an der Innenseite des Lagers 
ortlich herausgequetschtem Material gebildet ist. 



10 



3) Gieitlager nach Anspruch 2, dadurch gekenn^ei chnet . 
daB bei Lagerschalen (10) der aufiere Vorsprung (13) 
mit durch Einwirkung eines hohen Druckes auf die Teil- 
flache (12) und entsprechendes Gegenhalten an der Innen 
seite des Lagers ortlich herausgequetschtem Material 
gebildet ist. 



4) Gieitlager nach Anspruch 2, dadurch gekennze i ch ne t . dal3 
der auBere Vorsprung (23) mit durch Einwirkung eines 
15 hohen Druckes auf eine axiale Stirnflache (22) des 

Lagers und entsprechendes Gegenhalten ortlich heraus- 
gequetschtem Material gebildet ist. 



5) Gieitlager nach Anspruch 2, dadurch gekennze i chnet , dafi 
der auBere Vorsprung (33) mit durch entgegengesetztes 
20 seitliches. vorzugsweise ta nge^.t i a 1 es Einwirken zweier 

hoher Drucke an der aufieren Umf angsf 1 ache (32) des 
Lagerruckens (31) und entsprechendes Gegenhalten des 
Lagers radial aus dem Lagerrucken (31) herausge- 
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quetschtem Material gebildet ist. 

6) Gleltlager nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , daB 
der auliere Vorsprung auf die AufienflSche des Lager- 
rOckens aufgesetzt und dort befestigt ist, bei- 

5 spielsweise durch Punkt schv/ei Ben oder Ankleben. 

7) Gleltlager nach einem der Anspruche 1 bis 6 , gekenn- 
zeichnet durch die Form eines Axialgleitlagers 

Oder A-<ia 1 -Rad ial -Gleitl age> c , an welchem der Vorsprung 
angebracht 1st* 
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